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Lymfaticky systém je sestaven ze systému cév raznych velikosti a centralnich a perifernich
organil. Zakladni funkci lymfatického systému je udrzeni stalého vnitiniho prostiedi (homeostazy) a
zajisténi obrannych reakci organizmu (imunitni reakce).

Lymfa kolujici lymfatickym systémem je tekutina velice podobna lidské krevni plazmé.
Vznika v mezibunécnych Stérbinach z plazmy. Koncentrace bilkovin je v lymf€ mensi nez v krevni
plazmé. Vyrazna vétSina, az 99%, bunék v lymf¢ jsou lymfocyty.

Lymfaticky systém se sklada z lymfatickych cév a organt.

Lymfatické cévy umoznuji tok mizy ze tkani nebo z mezibunééného prostoru do krevniho
fecisté. Cévy lymfatického systému se podle velikosti jejich lumen déli na lymfatické kapilary,
cévy malého a stiedniho kalibru, a lymfatické cévy velkého kalibru.

Lymfatické organy se déli na centralni a periferni.

V centralnich lymfatickych organech dozravaji lymfocyty. Zralé jsou schopny imunitnich
reakci, to znamena, Ze jsou imunokompetentni. Mezi centralni lymfatické organy patii brzlik
a kostni dfen. V brzliku dozravaji T-lymfocyty. V kostni dfeni vznikaji v§echny lymfocyty,
dozravaji zde ale pouze B—lymfocyty

Zralé (imunokompetentni) lymfocyty vycestovavaji z centralnich organti a osidluji
(kolonizuji) periferni lymfatické organy.

Periferni lymfatické organy (PLO) jsou kolonizovany lymfocyty z centralnich orgéni.
Podle pritomnosti pouzdra se periferni lymfatické organy déli na opouzdrené, netuplné
opouzdiené a neopouzdiené.

Lymfatické kapilary

Lymfatické cévy
Lymfatické cévy malého a stiedniho
kalibru

Lymfatické cévy

Lymfaticky systém ekl L b
Kostni dfen
Centralni lymfatické
organy
Lymfatické organy Brzlik
Opouzdiené PLO
(slezina, lymf.
uzliny)
Periferni lymfatické Céastecné opouziené
organy PLO (mandle)
Neopouzdiené PLO
(lymfatické uzliky)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
1.1. Lymfatické cévy

Lymfatické cévy jsou podobné zilam (tenka sténa, Siroké lumen). Zatimco zily vznikaji
soutokem mensSich kapilar, lymfatické cévy vznikaji slepé mezi bunkami. Tyto cévy jsou vystlany
endotelem, ktery tvofi chlopné. Jejich sténa maé tfi vrstvy jako u krevnich cév. Sbiraji lymfu z
organii a vedou ji centripetaln¢ (dosttedive) pies periferni lymfatické organy do krevniho ob¢hu.

Podle velikosti lumen se déli na lymfatické kapilary, cévy malého a stiedniho kalibru a
cévy velkého kalibru.

Lymfatické kapilary

Lymfatické cévy
Lymfatické cévy malého a stredniho
kalibru

Lymfatické cévy
velkého kalibru

1.1.1. Lymfatické kapilary

Lymfatické kapilary zacinaji slepé na periferii jednotlivych tkani a organii (vZdy hloubéji
nez krevni cévy). Odvadi lymfu z mezibunéénych prostor (interstitium) do lymfatickych cév
S vétSim lumen. Lumen lymfatickych kapilar je nepravidelné, objemné&j$i nez u krevnich kapilar a
jeho 8itka dosahuje 20-60 pm.

Sténu lymfatické kapilary tvofi:

Endotel — bunky endotelu nejsou mezi sebou spojeny tésnymi spoji zonulae occludentes,
neobsahuji fenestrace ani pory. Endotelie maji vybézky, které se bazaln¢ zanotuji do vaziva
kolem kapilary nebo se vzajemné periferné prekryvaji (tim tvoii Sté€rbiny).

Bazalni lamina (Lamina basalis) — ta misty chybi

Ridké retikularni vazivo — toto vazivo spojuje kapilary s okolni tkéni a udrzuje prichodné
lumen kapilar.
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1.1.2. Lymfatické cévy malého a stfedniho kalibru

Vznikaji soutokem lymfatickych kapilar. Sténa se déli stejné jako u vén do tii vrstev:

Vnitini vrstva (Tunica intima) — je vystlana endotelem — jednovrstevny plochy epitel.
Endotel nasedd na tenkou vrstvu subendotelovych elastickych vldken uspofddanych
longitudinalné. Tunica intima tvofi velké mnozstvi parovych chlopni, které reguluji
jednosmérny tok lymfy.

Stfedni vrstva (Tunica media) — je tvofena n€kolika vrstvami hladké svaloviny
usporddanych longitudindlng i cirkularné. Hladkéd svalovina ve sténé cév napomaha toku
lymfy. V této vrstvé se nachazi také elasticka vazivova vlakna.

Vnéjsi vrstva (Tunica externa, adventitia) — zde se nachazeji kolagenni a elasticka vazivova
vladkna a buiiky hladké svaloviny. Adventicia pfipojuje cévu k okolnim tkanim.

1.1.3. Lymfatické cévy velkého kalibru (lymfatické kmeny)

Soutokem cév malého a stfedniho kalibru vnikaji velké cévy, tzv. lymfatické kmeny (ductus
thoracicus, truncus lymphaticus dexter). Sténa se opé&t déli do tii vrstev:

Vnitini vrstva (Tunica intima) — je tvofena endotelem — jednovrstevny plochy epitel a
longitudinalné uspotaddané bunky hladké svaloviny. Na pfechodu vnitini a stfedni vrstvy se
nachazi tenka elasticka blanka, ta tvofi hranici s tunica media. Z této vrstvy vznika mnozstvi
chlopni, které umoznuji jednosmérny proud lymfy.

Stiedni vrstva (Tunica media) — tato vrstva je tvofena cirkularné uspofadanou hladkou
svalovinou.

Vnéjsi vrstva (Tunica externa, adventitia) — vné&jSi vrstva je tvofena longitudinalné
uspofadanou hladkou svalovinou s kolagennimi a elastickymi vazivovymi vladkny. Vazivo
pfipojuje lymfatické kmeny k okolnim tkanim.
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1.2. Lymfatické organy

Déli se na centralni a periferni:
Centralni lymfatické organy jsou brzlik (thymus) a kostni difeii (medulla ossea).

Periferni lymfatické organy se podle pfitomnosti vazivového pouzdra déli na opouzdiené
(slezina, lymfatick4 uzlina), neiplné opouzdiené (mandle) a neopouzdrené (lymfatické

uzliky).
Kostni dren
Centralnii l,yrnfatlcke Bralik
organy
Lymfatické organy Opouzdiené PLO
(slezina, lymf. uzliny)
Periferni lymfatické Céstecné opouziené
organy PLO (mandle)
Neopouzdiené PLO
(lymfatické uzliky)

1.2.1. Centralni lymfatické organy
Brzlik (Thymus)

Brzlik je centralni lymfaticky orgdn. M4 pyramidovy, lehce zplostély tvar a je rozdélen do
dvou lalokti. Nachazi se z jedné tietiny v dolni ¢asti krku, ze dvou tfetin pod hrudni kosti.

Thymus se sklada z vazivové slozky a parenchymu. Parenchym thymu se pak jesté dle
polohy a zastoupenych bunék d¢€li na ktiru a dien.

Vazivo

Vazivové pouzdro — nachazi se na povrchu thymu, je tvofeno tenkou vrstvou
hustého kolagenniho neuspofadaného vaziva.

Vazivova septa — odstupuji z vazivového pouzdra, vstupuji do parenchymu a tvofi
laltcky (lobuli thymi), veliké 0,5-2 mm.

Parenchym tvofi:

Cytoepitelové retikulum (cytoretikulum, stroma)

Cytoretikulum je tvofeno epitelem. Bunky cytoretikula maji hvézdicovity tvar a
mnoho vybézkli. Vybézky jsou mezi sebou spojeny pomoci desmozomil.
V cytoplazmé€ maji cytokeratinova filamenta (dikaz epitelového pivodu).
Cytoretikulum tvofi opérnou sit’ pro volné lymfocyty.

Volné buiiky (lymfocyty)

Volné bunky jsou hlavné bilé krvinky. Zastoupeni bun¢k se 1iSi v klife a dfeni.
V thymu se nachazi lymfocyty malé, velké a stfedni, makrofagy, plazmatické bunky
Hassalova téliska se nachazi ve dreni. (viz dfeil thymu).

5
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Parenchym se déli do dvou vrstev a je tvofen riznym typem bunék.
Korova vrstva — nachazi se na povrchu, je tmavsi
Drenova vrstva — nachézi se v hloubce, je svétlejsi

Korova vrstva thymu

Je tmaveé modra (bazofilni) a prechazi souvisle z lalticku na laltcek.
Z bunék se zde nachazi buiiky epitelové a lymfocyty.

Epitelové buiiky jsou nevyrazné, protoze se zde nachazi velké mnozstvi lymfocytd. Maji
velmi dlouhé vybézky, kterymi tvoii vrstvicku na povrchu kiiry a kolem krevnich kapilar.

Lymfocyty netvoii jako v jinych lymfatickych organech lymfatické uzliky. Rovnomeérné
prostupuji celou kiru. Do kury thymu ptichazeji z kostni diené nezralé T-lymfocyty, které
zde dozravaji. Do jejich membrany se zabudovavaji specifické membranové proteiny a tim
se lymfocyty stavaji schopné imunitni reakce.

Zralé lymfocyty se premistuji do dfené¢ a ndsledné¢ do organismu, nezralé ¢i defektni
lymfocyty jsou v ke fagocytovany.

V kife thymu je vytvofena bariéra mezi krvi a parenchymem thymu.

Bariéru tvofi:
Endotelie kapilar

Kapilary vznikaji vétvenim arteriol ve vazivovych septech mezi kiirou a dieni. Maji
souvislou endotelovou vystelku a tlustou bazalni laminu.

Bazalni lamina kapilar
Mala vrstva vaziva s makrofagy
Bazalni lamina epitelovych bunék

Epitelové buiiky hvézdicovitého tvaru
Bariéra oddéluje zrajici lymfocyty od antigeni v krvi. Dostavaji se k nim pouze
nekteré, vybrané antigeny. Tim se zabraiiuje imunizaci proti vlastnimu organismu.

Diefiova vrstva thymu

Je svétle modra (slabé bazofilni) a tvoii svétlou stiedni zonu uvniti thymu.
Nachazi se zde opét lymfocyty a epitelové burky.

Lymfocyty — ve dieni se jiz nachazeji pouze zralé (imunokompetentni) T—lymfocyty, ty jsou
schopné prochéazet ptes sténu postkapilar. Kolonizuji okrsky perifernich lymfatickych
organi urcené pro T-lymfocyty (thymodependentni zony).

Epitelové buiiky — je jich vice nez v kufe, proto je dien svétlejsi. Vznikaji z nich Hassalova
téliska (viz nize). Ve dieni se nenachazi bariéra mezi krvi a parenchymem thymu.

Hassalova téliska

Jsou velika v praiméru 20-100 um.

Jsou tvofena zna sebe naskladanych epitelovych bunék, pfipominajicich vrstvy
cibule. V centru téliska dochazi k bunécné degeneraci (pyknoza jader) a hyalinizaci
(ukladani sklovité bezbarvé hmoty tvorené proteiny) bunéénych tél. Néktera tcliska
mohou kalcifikovat.

Mnozstvi télisek v détském thymu je 1,5 milionu, u dospélych je jejich pocet vyrazné
vétsi. Jejich funkce je neznama.
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Cévni a nervové zasobeni thymu

Privodné (aferentni) arterie prichazeji z okoli thymu, pronikaji pfes pouzdro, sleduji
prabeh vazivovych sept a postupné se vétvi v arterioly, ze kterych vznikaji kapilary. Do kiiry
vstupuji pouze kapilary.

Odvodné (eferentni) vény sleduji prib¢h arteriol a arterii. Pronikaji pouzdrem a vystupuji z
mediastina thymu.

Aferentni lymfatické cévy thymus nema, protoze slouzi k vyvoji lymfocytd, ne k filtraci
protékajici lymfy.

Eferentni lymfatické cévy jsou zde velice ziidka, vzhledem k protékajici krvi zde vznika
lymfa, kterou odvadéji.

Inervace thymu je pouze vazomotoricka pro jednotlivé cévy thymu.
Involuce thymu

Nejvétsich velikosti dosahuje thymus u novorozenct, dale se s pfibyvajicim vékem
zmensuje, atrofuje (involuje). Thymus v involuci ztraci lymfatickou tkaf, tim ztraci i funkci. Ubytek
lymfatické tkan¢ podminuje rist tukovych bunék, coz ma za nasledek vyrazné prostoupeni brzliku
tukovou tkani. Epitelové retikulum je nejodolnéjsi, to mulzeme pozorovat na histologickych
preparatech thymu Vv involuci. Na takovych preparatech je epitelové retikulum mezi bohatou
tukovou hmotou. U starSich lidi je thymus nahrazen tukovou tkani.

1.2.2. Periferni lymfatické organy
Lymfaticka uzlina (nodus lymphaticus)

Lymfaticka uzlina patfi mezi periferni opouzdiené lymfatické organy. Dosahuje velikosti 1—-
25 mm. Ma nejCastéji tvar sféricky, ovalny az ledvinovity. Lymfaticka uzlina je opouzdiené
nakupeni lymfatické tkan¢. Kazda lymfaticka uzlina je vloZena mezi lymfatické cévy tak, ze pies né
lymfa protéka. Sklada se z vazivové slozky (tvoii pouzdro a vazivova septa) a lymfatické tkané (ta
se déli do tii vrstev — vrstva korova, parakortikdlni a diefiova).

Vazivova slozka lymfatické uzliny:

Vazivové pouzdro — je tvofeno hustym kolagennim neuspofadanym vazivem.
V jednom misté se zanofuje do hloubky — hilus uzliny. Zde vstupuje pfivodna arterie
a nervova vlakna a vystupuje odvodné véna a odvodna (eferentni) lymfaticka céva.

Vazivova septa — odstupuji od vazivového pouzdra, vstupuji do nitra uzliny.
Nakonec splyvaji s vazivem v hilu. Rozd€luji lymfatickou tkan v rtzné veliké
oblasti.

Lymfatickou tkan tvofi:

Retikularni vazivo — vytvafi sit’, do které jsou zachyceny volné bunky. Je tvofeno z
retikuldrnich bun¢k (buiiky hvézdicovitého tvaru s velkym mnozstvim vybézka, jsou
podobné fibroblastim, produkuji kolagen) a retikuldrnich vlédken (jsou tvofena
kolagenem typu III). Retikularni vazivo tvofi prostorovou sit’, do které jsou vsazeny
volné bunky.

Volné buiikky — T-lymfocyty, B-lymfocyty, makrofagy, plazmatické buinky, APC
(antigen prezentujici buiiky).
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Lymfaticka tkan se dé€li podle typti jednotlivych bunék do tii vrstev:
Korova vrstva (Cortex) — je na povrchu, nachazi se v ni lymfatické folikuly tvofené

B-lymfocyty.

Parakortikalni vrtsva (Paracortex) — nachazi se mezi ktrou a dfeni, je tvofena T—
lymfocyty.

Drenova vrtva (Medulla) — nachéazi se uvnitf, v blizkosti hilu. Je tvofena B—
lymfocyty.

Korova vrstva (cortex)

Nachazi se pod pouzdrem uzliny. Je tvofena B-lymfocyty. Lymfocyty se shlukuji do
sférickych (kulatych) utvara, lymfatickych uzlikia (noduli lymphatici).

Lymfatické uzliky

Primér 0,3—1 mm. Barvi se HE do tmavé modrofialova (vyrazné bazofiln¢), protoze je zde
mnoho lymfocytli s malym mnozstvim cytoplasmy a vyrazné bazofilnim jadrem. Podle
ptitomnosti svétlych zarodecnych (germindlnich) center se déli na primarni a sekundérni.
V zarode¢ném centru se nachazi lymfocyty s velikym mnozstvim cytoplasmy. B—Lymfocyty
se zde dostavaji do kontaktu santigeny a ziskavaji schopnost produkovat specifické
protilatky.

Primarni lymfatické uzliky

Nemaji svétlé zarodecné centrum. Jsou mensi a barvi se celé do tmaveé modrofialova.
Tmava barva je zptisobena hustym nakupenim malych lymfocytd (vétSinu bunky
vypliuje tmavé jadro). Tyto uzliky se nedostaly do kontaktu s vhodnymi antigeny
(nejsou aktivni).

Sekundarni lymfatické uzliky

Maji svétlé zarode¢né centrum (germinalni centrum).

Jsou vétsi a germinalni centrum se barvi svétle modfe, tj. zpisobeno pfitomnosti
aktivovanych lymfocyti se svétlou cytoplasmou a jadrem. Plastova zona se barvi
tmavé modrfe, tj. zplsobeno piitomnosti lymfocytd (dendritickych a pamétovych
bunék). Tyto uzliky se dostaly do kontaktu s antigenem, jsou aktivni (v germinalnim
centru dochazi k proliferaci lymfocyttl). Zralé B—lymfocyty, které opusti sekundarni
uzlik, jsou schopny produkovat specifické protilatky proti cilenému antigenu.

Parakortikalni vrstva (paracortex)

Tato vrstva se nachazi mezi kiirou a dfeni. Morfologicky se neda odlisit od kiry ¢i diené.
Nachazi se zde T-lymfocyty (thymodependentni zona).

Cévy v této vrstvé maji vysoky endotel, bez tésnych mezibunéénych spoji — umoznuje
prostup bun¢k z a do krevniho feciste.

Drenova vrstva (medulla)

Vypliiuje oblast stfedu uzliny, blizko hilu. Je tvofena vzajemné pospojovanymi
(anastomozujicimi) vazivovymi provazci a tramci lymfatické tkané (B-lymfocyty,
plazmatické buniky, makrofagy).
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SNSVIY

Vazivové pouzdro

Vazivova slozka Vazivova septa
Lymfaticka uzlina Korova vrstva
Lymfaticka tkan Parakortikalni vrstva

Drenova vrstva

Volné bunky

Retikularni vazivo

Systém sinust a cirkulace lymfy v uzling

V tramcich retikularniho vaziva vznikaji prostory, sinusy. Sinusy jsou Stérbiny
S nepravidelnym lumen, mezi sebou vzijemné propojené. Jsou obaleny fidkou siti retikularnich
vlaken. Vystelka sinusti je tvofena buiikami dvojiho typu:

Retikularnimi bunikami (Litoralni buiiky, biehové buiiky)
Svymi vybézky piepazuji dutinu sinusu. Jsou schopny fagocytézy. Funguji jako sito, ptes
které protéka lymfa.

Makrofagy (fixni makrofagy)
Jsou uchyceny v sinusu svymi vybézky a ¢ekaji na poSkozené buiky, nadorové bunky nebo
bakterie. KdyZ se s nimi dostanou do kontaktu, uvolni se a fagocytuji danou burku.

Lymfa postupné protéka t€mito strukturami:

Aferentni (privodné) lymfatické cévy
Sinus marginalis (subcapsularis)
Sinus corticalis

Sinus perifolicularis

Sinus medullaris

Eferentni (odvodna) lymfaticka céva

Lymfu pfivadi do lymfatické uzliny n€kolik aferentnich (pFivodnych) lymfatickych cév,
které se nachazeji na konvexni strané uzliny. V kazdé¢ ptivodné cévé se v misté jejiho usti nachazeji
chlopen, ktera zabratiuje zpétnému toku lymfy. Tyto cévy prochdzeji pies pouzdro lymfatické uzliny
a vlévaji se do marginalniho (subcapsularniho) sinu. Sinus marginalis se nachazi po celém
povrchu uzliny pod vazivovym pouzdrem, proto se nékdy oznacuje jako sinus subcapsularis. Lymfa
Z tohoto sinusu pak proudi dale do sinus corticales. Tyto sinusy jsou umistény kolmo na ptedchozi
a jejich hlavni funkci je rozvadét lymfu kirou lymfatické uzliny. V ktife se sinus corticales vétvi na
drobné sinus perifoliculares, které rozvadéji mizu k jednotlivym lymfatickym uzlikim. Na
prechodu kury a dfené se jednotlivé korové sinusy spojuji v nékolik sinus medullares. Sinus
medullares se nachazeji jen ve dfeni, jsou mezi sebou vzajemné pospojovany (anastomozuji) a
vSechny prechédzeji do jednoho spole¢ného odtoku. Miza z lymfatické uzliny odtékd jedinou
eferentni (odvodnou) lymfatickou cévou, ktera z uzliny vystupuje v jejim hilu. Lymfa odvodnou

9
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cévou odtékd bud’ pres dalsi lymfatické uzliny do lymfatickych cév a déle do krevniho obéhu nebo
rovnou pres lymfatické cévy do krevniho obéhu. Pro cirkulaci lymfy v lymfatické uzlin€ plati
pravidlo, ze 99% lymfy protéka sinusy a pouze jedno procento se dostava k lymfatickym uzlikiim
v kife.

Cévni a nervové zasobeni lymfatické uzliny

Piivodné arterie vstupuji do lymfatické uzliny hilem, ihned se vétvi do dienovych
provazcu a nasledné pak pokracuji do kiiry. Systém kapiléar se dostava az k uzlikiim v ktfe.

Odvodné vény, resp. postkapilarni venuly se nachéazi v parakortikalni vrstvé nebo
v perifolikularni oblasti. Endotel venul je kubicky az nizce cylindricky. Endotelie mezi
sebou maji §térbiny, coz umoznuje volny pohyb zejména bilych krvinek z a do krevnich cév.
Krev je odvadéna zilni pleteni z hilu.

Inervace uzliny je zastoupena nemyelinizovanymi vazomotorickymi vlakny.
Histofyziologie a funkce lymfatické uzliny

Lymfatické uzliny se nachéazeji v celém téle. Plati pravidlo, ze lymfa vznikld v orgdnech
musi projit alesponn jednou uzlinou. Prvni wuzlina, které sbird lymfu z anatomicky presné
ohrani¢ené¢ho mista, se nazyva sentinelova. Lymfa protéka uzlinou a dostava se do kontaktu
s makrofagy, které fagocytuji cizi télesa a bunky. Tim se lymfa Cisti a teprve az po filtraci
Vv lymfatické uzlin€ se dostava do krevniho ob&hu.

Slezina

Slezina je nejvétsi periferni lymfaticky organ opouzdieného typu. Ma tvar kavového zrna.
Na jeji konkavni strané se nachazi hilus sleziny. Do néj vstupuje arterie a vystupuje véna. Slezina se
sklada ze tii zakladnich stavebnich slozek. Vazivo tvofi pouzdro a stroma sleziny. Dien sleziny se
rozdéluje podle funkce a sloZeni. Krevni cévy umoziuji cirkulaci krve ve sleziné.

Vazivo sleziny

Pouzdro sleziny — je tvofeno hustym kolagennim vazivem neuspotfadaného typu,
elastickymi vlakny a malym mnoZstvim hladkych svalovych bun¢k. Na povrchu se
nachazi jednovrstevny plochy epitel.

Tramce sleziny (trabeculae lienis) — odstupuji z pouzdra po obvodu — jdou do
hloubky. Maji stejnou stavbu jako pouzdro. Vzijemn& se spojuji a proplétaji
(anastomozuji). Nachézi se v nich vétve slezinnych cév. Mezi nimi se nachazi okrsky
vyplnéné pulpou sleziny.

Dren (pulpa) sleziny
Podle uspotadani, slozeni a funkce rozdélujeme cervenou a bilou pulpu.
Bila pulpa
Na fezu tvoii okrouhlé az ovalné okrsky tmavé modrofialové tkané (pfi HE barveni
bazofilni). Tvofi ji z vétSiny bilé krvinky, proto bila pulpa. Pulpu tvoii provazce
lymfatické tkdné tvofené retikularnim vazivem a volnymi builkkami (lymfocyty,

plazmatické buniky, makrofagy). Bil4 pulpa tvofi obal centrdlni arterie az po vétveni
v aa. penicillatae. Na bilé pulpé rozlisujeme nékolik ¢asti:

Periarteriolarni lymfaticka pochva (PALS)
Nachdzeji se zde T-lymfocyty (thymodependentni zona).

10
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Marginalni zéna
Tato zona je mezi bilou a ¢ervenou pulpou, je tvofena B—lymfocyty. Obsahuje
krevni sinusy.

Malpinghiho lymfatické uzliky (lymphonoduli lienales Malpinghii)
Obcasné ztlusténi a kumulace B—lymfocyti v uzliky.

Cervena pulpa
Sklada se z Billrothovych provazct a vendznich sinust.

Billrothovy provazce jsou tvoieny provazci retikularniho vaziva a volnymi
bunkami (lymfocyty, plazmatické bunky, makrofagy, granulocyty a

erytrocyty).

V Cervené pulpé je mnoho erytrocytii, které zpiisobuji Cervené zbarveni, proto
¢ervena pulpa. Dochazi zde k fagocytéze poskozenych a nefunkénich erytrocytu.
V makrofazich se nachéazi erytrocyty v rizném stadiu destrukce nebo granula
pigmentu hemosiderinu (zlutohnédy).

Krevni cévy

Krevni cévy ve slezin¢ tvofi bohaté vétveny a vzajemné propojeny systém, ktery je
blize rozveden nize.

Krevni cévy a obéh ve sleziné

Krev postupné protéka témito cévami

Arteria lienalis

Arteriae trabeculares (tramcové arterie)

Arteriae centrales ($itka 0,2 mm)

Arteriolae penicillatae (Stétickovité arterie — Sitka 25 pm), ty maji tii Gseky:
Arteriola pulpy (dfenova arteriola — délka 0,7 mm, $itka 10 pm)
Opouzdriena arteriola (délka 0,15 mm, $itka 6-8 um)
Prekapilarni arteriola (délka 80 um, primér cca 10 pm)

Slezinné sinusy (Sitka 40 — 150 pm)

Vény pulpy

Venae trabeculares (tramcové vény)

Vena lienalis

Cévni zasobeni sleziny je reprezentovano jedinou slezinnou arterii (arteria lienalis).
Arteria lienalis vstupuje do tohoto organu hilem sleziny, ktery se nachazi na jeji konkavni strang.
TIhned po vstupu do sleziny se arterie vétvi na mnozstvi tramcovych arterii (arteriae trabeculares),
ty vstupuji do vazivovych trdmcd. Vétvenim a vystupem z trdmcl vznikaji centralni arterie
(arteriae centrales). Arteriae centrales prostupuji sttedem bilé pulpy, proto centralni arterie, a
bohaté se vétvi ve §tétickovité arterioly (arteriolae penicilatae). Stétickovité arterioly jsou kratké
useky vné bilé pulpy a jsou rozd€leny do tii ¢asti. DFefiova arteriola (arteriola pulpy) je kratky
usek na hranici bilé pulpy. Na ni navazuje usek opouzdienné arterioly, ktera je obklopena
Schwiegger—Seidlovym pouzdrem. Toto pouzdro tvoii pochvu vietenovitého tvaru, ve kterém se
nachazi veliké mnozstvi retikularnich bunék schopnych fagocytozy. Prekapilarni arteriola je
nejkratS$i a posledni Cast, vyastuje do Cervené pulpy. Slezinné sinusy jsou dals§i ¢asti krevniho
ob¢hu ve slezin€. Jsou to Siroké kanalky nepravidelného lumen, bohaté se vétvi a mezi sebou cetné
anastomosuji. Jejich sténa je tvotfena z retikularnich bunék a fixnich makrofagli, ma nesouvislou
laminu basalis s fenestracemi. Zevné na laminu basalis nasedaji retikularni vlakna cirkularniho
usporadani. Retikularni buiiky se nachazeji mezi vlakny, takZe mezi nimi vznikaji §térbiny. Stérbiny
umoziuji volny prostup krevnich elementti z krevnich cév do ¢ervené pulpy. Buiiky se takto filtruji,
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star¢ a deformované erytrocyty, trombocyty a dalsi jsou zde fagocytovany makrofagy. Soutokem
slezinnych sinusti vznikaji kratké vény pulpy. Vény pulpy se déle spojuji do trabekularnich vén
(venae trabeculares), které v tramcich sleziny sméfuji k hilu. V tésné blizkosti hilu se trabekularni
vény spojuji do jediné vyvodné slezinné vény (vena lienalis). Vena lienalis vystupuje ze sleziny
hilem a odvadi z ni krev do organismu.

Teorie krevnich obéhu ve sleziné

Cirkulace krve ve slezing je velice slozita a doted’ nejasné. Existuji tfi teorie obehu ve slezing.

Teorie uzavieného obéhu
Prekapilarni arteriola se otevira pfimo do vendznich sinust, ze kterych pak krev tece rovnou
do vén pulpy. Krev viibec neopousti cévy.

Teorie otevireného obéhu

Krev se z prekapilarni arterioly vyléva do cervené pulpy, mezi Billrothovy provazce.
Cervena pulpa slouzi jako filtr. Nasledné se krev vraci do vendznich sinusi, odkud dale
pokracuje do vén pulpy.

Teorie kompromisni
Tato teorie se opira o existenci jak obéhu uzavieného, tak otevieného. Oba ob¢hy v tomto
ptipad¢ funguji soucasné.

Histofyziologie sleziny

Slezina ma v organizmu fadu funkci:

Produkuje lymfocyty, monocyty a plazmatické buriky (je lymfopoeticky organ)
Tento vyvoj probiha v bilé pulpé normalné cely Zivot. U plodd dochazi docasné ve sleziné
k vyvoji ¢ervenych krvinek (hepatolienalni hemopoeticka faze).

OciSt’uje krev (biologicky filtr krve)

Makrofagy ve sleziné fagocytuji buiiky 1 ostatni téliska a to jak cizi, tak vlastni. Dilezita je
destrukce starych a poSkozenych erytrocytii a trombocyti. Metabolismem hemoglobinu
vznika bilirubin (pigment vylu€ovany jaternimi buiikami) a volné Zelezo (jeho transportni
formou je feritin).

Je dilezity organ lymfatického systému

Nachazeji se vni T-lymfocyty, B-lymfocyty, plazmatické buiky a makrofagy. Z krve
zachytava antigeny, zpracovava je a produkuji se Vv ni protilatky. Ve sleziné se nachazi velké
mnozstvi pamétovych bunek (buriky, které jiz byly v kontaktu s danou infekci), tim se
urychluje imunitni odpoveéd’ pii opétovné infekcei stejnym patogenem.

SlouzZi jako rezervoar krevnich télisek
Diky své struktufe se muze slezina mirn¢ zvétSovat a kumulovat krevni téliska. Ta v ptipadé
potteby uvolni do obéhu. Pro ¢loveka vsak tato funkce neni nijak dilezita.

Slezina je organ mnoha funkci, ale neni dileZzity pro Zivot. Pfi jeho poSkozeni nebo
odstranéni cast jeho funkci ptfebira tzv. monocytomakrofdgovy systém.

12
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Monocytomakrofagovy systém (Retikuloendotelovy systém, retikulohistocytarni systém)

Soubor bun¢k rozsifeny v celém téle. VSechny tyto buiiky jsou mezenchymového ptivodu a
maji podobnou funkei (fagocytuji).

Funkce monocytomakrofagového systému:

Buiiky jsou schopny fagocytézy — pohlcené Castice buiika travi a dale zpracovava. V
bunice pak zlistavaji rezidualni téliska (nemetabolizovatelné zbytky). Nékteré zfagocytované
a nestravitelné latky v butice zlstavaji (napf. barviva).

Podili se na imunitnich reakcich — jsou to APC — antigen prezentujici buriky.

Buiiky se podili na riznych metabolismech — resorpce kosti, metabolismus krevniho
barviva, metabolismus zZlu¢ovych barviv.

Zastupci MMS:

Histiocyty (nespecifické makrofagy ve vazivu)

Monocyty (fagocytujici bilé krvinky)

Kupfferovy buiiky (buiiky v jaternich sinusech)

Fixni makrofagy (v retikuldrnim vazivu — lymfatické uzliny, slezina)
Osteoklasty (obrovské bunky resorbujici kostni tkan)

Mikroglie syn. Hortegova glie (velice malé buitky CNS schopné fagocytozy)
Alveolarni makrofagy v plicich (makrofagy v plicnich sklipcich)

13
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